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Le genre Diaptomus (Copépodes, Diaptomides) au Maroc
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RESUME

Les récoltes de Crustacés Copépodes effectuées de 1979 a 1985 dans les différentes collections d’eau continentale du Maroc ont
permis : (1) de réaliser la description systématique des espéces appartenant au genre Diaptomus ; (2) de récolter Diaptomus castaneti
major pour la premiére fois en Afrique du Nord et de préciser sa morphologie et son écologie ; (3) d’établir une distinction entre deux
types de D. cyaneus admotus, I’'un de plaine et ’autre de montagne.

SUMMARY

The Diaptomus genus (Crustacea Copepoda) in Morocco. The results of Crustacea-Copepods sampling collected between 1979-1985
permited : (1) to realize a systematic description of Diaptomus species presents in Morocco ; (2) to discover D. castaneti major in
North Africa, to specify its morphological and ecological aspect ; (3) to establisch a distinction between two forms of D. cyaneus admotus
of plains and mountains.

L’inventaire de la faune copépodologique des Diaptomus castaneti major (Dussart)
eaux continentales du Maroc, établi a partir des Diaptomus cyaneus admotus Kiefer
récoltes échelonnées entre 1979 et 1985 sur ’en- g’uﬁz‘;ﬁﬁlﬁegg::ﬁ: z(g::;r)
semble des collections d’eau (dayas, marjas, seb- Hemidiaptomus maroccanus Kiefer
khas, gueltas, lacs naturels et de barrage) du Maroc, Hemidiaptomus roubaui Richard
comprend 14 espéces et sous-espéces de Calanoides Lovenula alluaudi (Guerne et Richard)

Metadiaptomus chevreuxi (Guerne et Richard)
Mixodiaptomus incrassatus (Sars)
Mixodiaptomus laciniatus (Lilljeborg)
Mixodiaptomus laciniatus atlantis Kiefer

appartenant a 8 genres répartis dans 2 familles
(RAMDANI, 1988) :

Diaptomidae
Arctodiaptomus salinus (Daday) Pseudodiaptomidae
Arctodiaptomus wierjeskii (Richard) Calanipeda aquae dulcis Kritschagin
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La famille des Diaptomidae est représentée par
des espéces quantitativement dominantes dans les
dayas et les lacs naturels de montagne ; certaines
d’entre elles présentent des particularités d’ordre
systématique et biogéographique, ce sont les espéces
du genre Diaptomus.

Diaptomus castanetn major Dussart, 1957

Ce Calanoide est récolté dans une petite retenue
temporaire peu profonde (65 métres de long,
25 meétres de large, 90 cm de profondeur). Ce plan
d’eau, localisé 3 18 km a P’ouest de Bab Berred (Rif)
est inondé de décembre & juin par des eaux de
ruissellement et la fonte de neige. Il sert d’abreuvage
pour le bétail.

Femelle : Longueur du corps comprise entre 2.82 et 3.03 mm
avec une moyenne de 2.88 mm (46 mesures), 4° et 5¢ segment
thoracique formant de chaque c6té une aile importante portant

Figure 1: Diaptomus castaneti major. a : dernier segment
thoracique, abdomen et furca de la femelle; b : P, de
la femelle; ¢ : antenne.préhensile du méle; d : endopodite
2 de la P,; e,f : P, droite et gauche du male.

une épine terminale et une petite épine interne. Branches de la
furca ciliées intérieurement et extérieurement (fig. 1a), PS5 a coxa
muni d’un lobe chitineux important et de deux fines soies,
endopode un peu moins long que I’exopode 1, biarticulé, terminé
par des fines soies courtes et par deux soies dont I’une est trés
courte, exopode 1 cilié intérieurement ; exopode 2 A prolongement
fort denticulé des deux cStés et muni 4 sa base interne d’une rangée
de cils ; 3¢ article de I’exopode muni a son extrémité d’une épine
longue et forte (fig. 1b).

Mile : Longueur comprise entre 2.15 et 2.35 mm avec unc
moyenne de 2.20 mm (29 mesures). Branches de la furca ciliées
intérieurement. A1 préhensile, avec deux soies aux articles 11 et
13 a 17 (fig. 1c). Apophyse du 2¢ article de I’endopode de la P2
puissante, triangulaire et arrondie a ’extrémité du méme type
que Diaptomus castor (fig. 1d). P5 droite A coxa ayant un lobe
postérieur fort, basis allongé muni d’une membrane hyaline
interne faible et allongée ; exopode 1 A angle latéro-postérieur
externe trés aigu et interne plus émoussé (fig. le) ; le 2¢ article
de I’exopodite a épine latérale forte insérée au tiers distal, épine
terminale munie d’'un mamelon arrondi a sa base, longue et trés
recourbée. Endopopodite n’atteignant pas la moitié de 1’exo-
podite 2 ; uniarticulé, non retréci dans sa partie distale. P5 gauche
4 basis fortement élargi intérieurement et muni d’une lamelle
hyaline ; endopodite assez distinctement biarticulé et long (atteint
Pextrémité de I’exopodite 2) (fig. 1f).

Cette forme s’apparente nettement au D.c.
castaneti major décrit par DUSSART (1957). Comme
le note cet auteur, elle s’approche de D. castor par
la conformation du 2¢ article de I’endopode de la
P2 du male ; et par la ciliature au bord interne de
Pexopodite 2 de la PS5 de la femelle et surtout par
la configuration du basis de la P5 gauche du male.
Elle se rattache par contre de D, castaneti castaneti
par la forme du segment génital femelle, lIa con-
figuration du 2¢ article de I’exopodite de la P5 droite
du madle, et par la longueur de I’exopode de la P5
gauche maile.

En accord avec DUSSART, on peut considérer
cette forme comme s’insérant dans la lignée menant
de D. castaneti major 3 D. castor et D. kenitraensis.

En ce qui concerne P’écologie de la population
de D. castaneti major décrite ici, elle est en accord
avec celle donnée pour le type par DUSSART (1957).
En effet, la compensation de la latitude par I’altitude
(1400 m) a entrainé un rapprochement des para-
métres physiques de ce milieu rifain avec celui du
plateau central frangais, en particulier en ce qui
concerne la température. La conductivité et la nature
du substrat sont €galement analogues dans les deux
milieux.

Diaptomus cyaneus Gurney, 1909

Cette espéce, décrite par Guerney (1909) pres
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de Tunis, a été retrouvée par ROY et GAUTHIER
(1927) dans de nombreuses dayas de la zone
pluvieuse de I’Algérie et de la Tunisie puis par
KIEFER (1954) dans des collections d’eau tempo-
raires du Plateau d’Oulmes (Maroc) & 1000 métres
d’altitude. Elle a été également signalée dans
d’autres pays circum-méditerranéens (PESTA, 1938 ;
PIROCCI, 1947 ; AGUESSE et DUSSART, 1956 ;
ORTIZ, 1957 ; PETKOVSKI, 1961 ; CHAMPEAU,
1967 ; STELLA, 1970; MIRACLE, 1978 ;
CRUZ-PIZARRO, 1984 et RAMDANI, 1986).

KIEFER (1956) rassemble toutes les populations
méditerranéennes dans ’espéce D. cyaneus sans
distinguer de sous-espéces. I note cependant que les
différentes populations présentent des variations
morphologiques nombreuses. La population du
Moyen Atlas marocain ressemble 4 la population
corse, celles du plateau d’Oulmés 3 la population
italienne.

DUSSART (1967) distingue 4 sous-espéces : D.
cyaneus cyaneus (Maroc, Algérie, Tunisie) ; D.c.
intermedius (Camargue) ; D.c. rostripes (Alle-
magne) et D.c. peyraficaensis (Italie).

CHAMPEAU (1970) considére que les
populations nord-africaine et corse appartiennént a
la sous-espéce D.c. cyaneus ; les populations de
Camargue, du Var et d’Italie a la sous-espéce. D.c.
intermedius et la population d’Allemagne a la
sous-espéce D.c. rostripes. Il explique les variations
de la taille par I’action de la température.

KIEFER (1974) passe D.c. rostripes au rang
d’espéce. D. cyaneus est subdivisé en deux
sous-especes :

* D.c. cyaneus en synonymie avec D.c. inter-
medius (AGUESSE et DUSSART, 1956) et D.c.
peyraficaensis (DUSSART, 1957 et 1967). Elle est
connue d’Algérie, Tunisie, Sud de la France, Corse,
nord-ouest d’Italie, Sardaigne et d’Espagne.

* D. cyaneus admotus KIEFER (1974) 4 la place
de D.c. cyaneus connue des Atlas du Maroc et de
la Dalmatie (Yougoslavie).

MIRACLE (1978) a récolté D.c. cyaneus sur les
versants nord et sud des Pyrénées et sépare deux
populations morphologiquement différentes (deux
races) dont une pourrait se rattacher a D.c. admotus.

CRUZ-PIZARRO (1984) a noté que les
populations de D. cyaneus des lacs de hautes
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montagnes d’Espagne manifestent une grande
variabilité morphologique qui les rapprochent en
partie des populations marocaine et dalmatienne et
en partie des populations européennes (Allemagne).

Au Maroc, nous avons ctudié 7 populations
dont 4 vivent en montagne : d iya Merz Tissaliouine
(Moyen Atlas), dayet Chiker (Mcyen Atlas oriental),
daya Yougourt (Haut Atlas central), daya pres
d’Oulmes (Plateau central) et 3 vivent en plaine :
dayas au Sud de Rabat (Benslimane, Sidi Bettache
et Bouznika).

Figure 2 : Diaptomus cyaneus admotus 11 (Moyen Atlas)

Figure 3 : Diaptomus cyaneus admotus I (Sidi Bettache)
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Les individus de ces 7 populations possédent
une série de caractéres communs (fig. 2 et 3) :

— un segment thoracique 5 et un segment génital & peu prés
symétriques et sans expansion importante ;

— Al de la femelle dépassant le céphalothorax ;

— absence d’apophyse 4 ’endopodite 2 de la P2 du male ;

— Yexopodite de la PS5 gauche méle munie a son extrémité
d’une pince allongée ;

— Pendopodite de la P5 droite méle est toujours plus long
que ’exopodite 1.

On observe égalemeﬁt pour ces populations:

— le coxa de la P5 femelle armé d’une seule épine hyaline,
Pexopodite 1 deux fois plus long que large, la soie terminale
interne a une longueur toujours supérieure aux 2/3 de la soie
externe ;

— le deuxiéme article de ’exopode de la P5 droite méle est
en général plus de 1,25 fois plus long que large (2 I’exception des
individus récoltés dans une daya du Moyen Atlas : Merz
tissaliouine).

Ces caractéres permettent de rattacher ces po-
pulations a4 P’espéce D. cyaneus admotus Kiefer
(1974), déja signalée au Maroc (KIEFER, 1954, 1974,
1978).

14 variables morphologiques numérotées de 1
3 14 ont été prises en compte afin de comparer les
différentes populations principales (A.C.P.) :

1 : longueur de la lamelle hyaline Al méle ;

2 : nombre de formations chitineuses sur la P5 maéle ;

3 : basis en pointe ou arrondi de la lamelle hyaline de la
PS5 male ;

4 : longueur de ’endopodite/I’exopodite 2 de 1a P5 mile ;

5 : nombre de formations chitineuses sur ’exopodite 1 de
la P5 maéle ;

: longueur/largeur de I’exopodite 2 de la PS5 méle ;

: distance de I’insertion de I’épine externe de la P5 mile ;

: nombre d’épines du coxa de la P5 femelle ;

: longueur/largeur de I’exopodite 1 de la P5 femelle ;

: nombre d’épines externes sur I’exopodite 1 de la P5
femelle ;

S 0 0o

—

11 : longueur de I’endopodite 1 et 2/longuew: de 'exopo-
dite 1 de la femelle ;

12 : longueur de la soie interne/longueur de la soie externe
de I’endopodite de la PS femelle ;

13 : longueur du mile en mm ;
14 : longueur de la femelle en mm.

Les stations étudiées sont les suivantes (les
chiffres entre parenthéses indiquent le nombre de
spécimens mesurés) :

A : Skhirate 4 50 métres d’altitude (28) ;

B :"Sidi Bettache 2 340 métres d’altitude (45) ;

C : Benslimane a 380 métres d’altitude (33) ;

D : Oulmés : Plateau Central & 1000 métres d’altitude (12) ;

E : Merz Tissaliouine : Moyen Atlas 3 1850 métres d’altitude
24);

Lo

: Chiker : moyen Atlas oriental a4 1350 métres d’altitude
a8);

G : Yougourt : Haut Atlas a 2400 métres d’altitude (21).

La matrice de base (14 X 7) correspond 3 un
tableau a double entrée qui associe & chaque couple
population-paramétre la valeur de la variable
considérée. Le tableau suivant résume les valeurs
propres et les pourcentages de variances obtenus
pour les 3 premiers axes.

axe Valeurs propres | % de variance| % cumulé
1 12.088 86.3 86.3
2 0.906 6.5 92.8
3 0.777 5.6 98.4

La figure 4 montre une représentation spatiale
des différents parameétres et des populations dans
les plans formés par V1 x V2, L’axe 1 (86,3%)
exprime une opposition entre les paramétres qui sont
a lorigine de la ségrégation entre les populations de
plaine et de haute montagne. L’axe 2 (6.5%) traduit
I’hétérogénéité constatée au niveau des populations
de haute montagne. Ces deux graphiques montrent
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Figure 4 : Représentation graphique des populations type I et I
et des paramétres sur le plan factoriel V,xV,.
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deux types de populations de I’espéce D. cyaneus
admotus qui se distinguent tant par des caractéres
morphologiques que par leur distribution et leur
écologie : ce sont les populations récoltées dans les
stations de la plaine cotiére (forét de Bni Abid et
de Benslimane) au Sud de Rabat (type I) et les
individus provenant du Plateau Central, du Haut
et du Moyen Atlas (type II).

Le type 1 s’identifie par :

- la lamelle hyaline de I’antepenultiéme article de A1 droite
maéle dépassant 3 peine I'extrémité de Varticle (fig. 3);

- la PS5 droite male dont I’endopodite est relativement court,
Pexopodite 2 trés allongé et I’épine latérale externe de cet
article insérée au milieu (fig. 3);

- la P5 femelle dont ’endopodite est au plus moitié aussi
long que I’exopodite .1 (fig. 2C);

- la grande taille des maéles et des femelles (longueur du
male : 3,5 4 3,7 mm; longueur de la femelle : 3,9 4 4,1
mm).

Le type II se caractérise par :

- la lamelle hyaline de I’antépentltiéme article de A1 droite
mile dépassant nettement 1’extrémité de I’anicle (fig. 2);
- P’épine latérale externe de I’exopodite 2 de la P5 droite méle

est insérée aux 2/3 de cet article (fig. 2) ; :
- la petite taille des males et des femelles (longueur du méle :
1,8 4 2 mm ; la longueur de la femelle : 2,2 4 2,8 mm).
On observe une grande constance de ces carac-
téres pour chacun des deux types pris isolément. Le
type I fréquente des milieux de plaines & conductivité
assez élevée (mise en eau par des eaux de ruissel-
lement, pH légérement basique). Le type II colonise
les dayas de montagne dont la mise en
eau est assurée en grande partie par la fonte de neige
(conductivité faible et pH légérement acide). Les 3
populations marocaines récoltées en altitude au
Moyen Atlas et au Plateau d’Oulmés étudiées par

KIEFER (1954, 1974) correspondent bien au type II.

En plaine, les populations (type I) se
développent de la mise en eau (décembre) a la
mi-février. A I’inverse, les populations de montagne
(type II) sont observées uniquement au printemps
(les dayas sont gelées en hiver). En montagne, on
constate un décalage du cycle biologique qui permet
d’éviter la période la plus froite grace a une diapause
embryonnaire plus longue des oeufs de résistance
dont I’éclosion est retardée.

Diaptomus kenitraensis Kiefer, 1926

KIEFER (1926 et 1928) signale la présence de
Diaptomus kenitraensis dans la zone de Kénitra
(Gharb) le 14 avril 1924. Le méme auteur n’a pas
retrouvé D’espéce en 1954. DUSSART (1964) et
ARMENGOL (1978) notent la présence de I’espéce
dans les Marismas (Espagne) sous la forme D.
kenitraensis iberica. Il semblerait que la
modification des milieux sous I’effet du drainage du
Gharb a entrainé la disparition de I’espéce prés de
Kénitra et sa présence au Maroc, au niveau de la
mer, dans des secteurs moins transformés que le
Gharb est trés probable.

Conclusion

Le genre Diaptomus est représenté par 3 espéces
au Maroc : Diaptomus castaneti major limitée a la
zone rifaine seulement; Diaptomus cyaneus admotus
avec deux populations bien distinctes morphologi-
quement, une en plaine se développe en hiver et une
en montagne se développe au printemps; Diaptomus
kenitraensis est devenue trés rare suite aux
transformations de nombreux secteurs prés de
Kénitra.
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